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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(Si) Sekundarteil fur eine Linear-Asynchronmaschine 

@ Die Erfindung betrifft ein Sekundarteil fur eine Linear- 
Asynchronmaschine mit einem Magnetkorper, der in der 
Langsrichtung voneinander beabstandete Nuten (6) auf- 
weist, in die ein Kurzschlufckafig eingesetzt ist. Der Ma- 
gnetkorper besitzt einen Trager (1), auf dem in der Quer- 
richtung oder schrag zur Querrichtung und parallel zuein- 
ander verlaufende und in der Langsrichtung voneinander 
beabstandete Zahnteile (2) befestigt sind, wobei jeweils 
zwei benachbarte Zahnteile (2) zwischen sich eine Nut (6) 
bilden. 
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\ L Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Sekundarteii fur eine Linear- 
Asynchronmaschine nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1. 

Derartige Sekundarteiie weisen einen Magnetkorper mil 
Nuten auf, in die ein KurzschluBkafig eingebracht wird. Da- 
bei verlaufen die Nuten in Querrichtung des Magnetkorpers 
und der KurzschluBkafig kann lciterartig ausgebildet sein, 
d. h. in die Nuten eingesctzte Querteile aufwcisen, die stirn- 
seitig auBerhalb der Nuten mil Scitenteilen einstiickig ver- 
bunden sind, die in der Langsrichtung verlaufen. Ein solcher 
KurzschluBkafig und dessen Herstellung sind in der 
DE 42 27 655.1 Al beschrieben. 

Ublichcrweisc bcsteht der Magnetkorper aus cinem Sta- 
pel S von Blechlamellcn L in die ein- odcr zweiseitig eine 
Zahnkontur eingestanzt ist, so daB im Stapel S die in Quer- 
richtung verlaufcndcn Nuten N gebildet werden (siche Fig. 
Iund2). 

Ein Problem derartiger Sekundarteiie besteht darin, daB 
insbesondere fur langc Fahrwegcdie gesamtc Strcckenlange 
mit Blechstapeln ausgeriistet werden muB, die aus teurcn gc- 
stanzten Blechlamellcn zusammengesetzt sind. Auch ist die 
ubliche Refestigungsart der Sekundarteiie durch Verschrau- 
bung im Riicken, d. h. also an der den Nuten abgewandten 
Seite problematisch, weil dicsc Verschraubung parallel zu 
den Einzelblechcn crfolgcn muB, was cine zusatzlichc Vcr- 
spannung der Blechlamellcn iiber die Stapclhohc crfordcrt. 

Fur besondere Anwendungsfalle sind auch Magnetkorper 
bekannt, die aus massivcm Magnetmatcrial bestchen, in das 
die Nuten durch mechanische Bcarbcitung, wic z. B. durch 
Bohren, Frasen etc. eingebracht sind. Auch diese Nuten dic- 
nen zur Aufnahme der Querteile des KurzschluBkafigs. Da 
diese mechanische Bcarbcitung jedoch besonders tcucr ist, 
eignen sich derartige Sekundarteiie nur fur kleine Abmes- 
sungen bzw. fur kurze Fahrwcge. 

Die Aufgabe der vorliegcndcn Erfindung besteht darin, 
ein Sekundarteii fur eine Lincar-Asynchronmaschinc zu 
schaffen, das besonders kostcngiinstig und rationell herstell- 
bar ist. 

Diese Aufgabe wird durch ein Sekundarteii mit den 
Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost. 

Der wesentliche Vortcil des erfindungsgemaBen Sekun- 
darteiles besteht darin, daB es aus kostengiinstig beziehbarer 
Massenware besteht, wobei die Einzelteile des erfindungs- 
gemaBen Sekundarteiles insbesondere durch VcrschweiBen 
aneinander befestigbar sind. Stanz- und Frasoperationen 
oder dergleichen sind nicht erforderlich. Durch die genann- 
ten SchweiBverbindungen konnen die Einzelteile besonders 
zuverlassig, seriengcrecht und kostengiinstig aneinander be- 
festigt werden. Zur Herstellung der SchweiBverbindungen 
bieten sich insbesondere die Laser- oder PunktschweiBtech- 
nik an. 

Da der Magnetkorper des erfindungsgemaBen Sekundar- 
teiles als Trager ein Flacheisen aufweist, ist er besonders 
giinstig im Riicken befestigbar. Besonders vorteilhaft ist es, 
daB als Zahne bzw. Zahnteile abgelangte Blechstreifen die- 
nen, die voneinander beabstandet in der Querrichtung des 
Sekundarteiles am Trager befestigt werden. An der dem Tra- 
ger abgewandten Seite konnen besonders einfach zur Bil- 
dung von verbreiterten Zahnkopfcn gegenuber den Zahntei- 
len befestigt Kopfbleche verschweiBt werden. Zur Bewir- 
kung einer glatten Oberflache des Sekundarteiles, die zu ei- 
ner hoheren Betriebssicherheit und gegebenen falls zu einer 
reduzierten Unfallgcfahr fuhrt, konnen besonders einfach 
diinne Bleche als Abdcckung an den Zahntcilen bzw. an den 
Kopfblechen befestigt werden. Sofern solchc Abdcckblcchc 
aus eincm magnctisierbarcn Material bestchen werden da- 



durch vorteilhafterweise das Luftspaltfeld und die Maschi- 
neneigenschaften giinstig beeinfluBt. Vorzugsweise bedek- 
ken solche durchgehenden Abdeckbleche wenigstens ange- 
nahert die vollen Polflachen. Durch gegenuber den Zahntei- 

5 len in der Querrichtung des Sekundarteiles verbreiterte Ab- 
deckbleche konnen die Betriebssicherheit weiter erhoht und 
die Unfallgefahr weiter reduziert werden. Vorteilhafterweise 
konnen derartig verbreiterte Abdeckbleche auch zu einer 
Abdeckhaube geformt werden, so daB ein vollstandig ge- 

to schlossenes Sekundarteii fertigbar ist, da die abgewinkelten 
Schenkel des Abdeckbleches das Tragereisen seitlich iiber- 
decken. Ein solches Sekundarteii kann bedarfsweise mit ei- 
ner VerguBmasse gefullt werden. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der 

15 Erfindung konnen anstelle cinzelner Zahnteile bzw. Zahn- 
blcchc mehrere Zahnteile bzw. Zahnbleche iibereinander ge- 
stapelt werden, wobei dann entsprechend gestapelte Kafig- 
bleche des KurzschluBkafigs vorgesehen werden. Wenn sol- 
che Zahnblechstapel abschnittsweise variiert werden, kann 

20 cine An passu ng an bestimmte Anforderungen an die Fahrei- 
genschaften der Linear-Asynchronmaschine erreicht wer- 
den. Beispielsweise bietet sich in den Beschleunigungs- und 
Bremsabschnitten eine Verstarkung des KurzschluBkafigs 
an. 

25 Im folgenden werden die Erfindung und deren Ausgestal- 
tungen im Zusammenhang mit den Figuren naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 cine bekannte Blcchlamcllc; 
Fig. 2 einen aus Blechlamellcn der Fig. 1 aufgebauten 
30 Stapel als Magnetkorper; 

Fig. 3 bis 6 Einzelteile zur Bildung eines erfindungsge- 
maBen Sekundarteiles; 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch ein aus den Einzelteilen 
der Fig. 3 bis 6 gebildetes Sekundarteii; 
35 Fig. 8 eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Se- 
kundarteiles, bei dem die Zahnhohe und die Dicke des Kurz- 
schluBkafigs abschnittsweise variiert sind, um unterschiedli- 
chen Anforderungen an Fahreigenschaften der Linear-Asyn- 
chronmaschine gerecht zu werden und 
40 Fig. 9 bis 14 Weiterbildungen der Erfindung. 

Die Fig. 3 bis 6 zeigen Einzelteile einer ersten Ausfuh- 
rungsform eines vorliegenden Sekundarteiles. Die Fig. 6 
zeigt ein als Trager 1 dienendes Flacheisenteil. Die Fig. 5 
zcigt ein Zahnteil 2, das beispielsweise aus zwei ubereinan- 
45 der gestapelten Blechteilen 21, 22 besteht oder auch durch 
ein cinziges massi ves Zahnteil gebildet sein kann. Die Fig. 4 
zeigt ein Kopfblech 3. In der Fig. 3 ist ein Abdeckblech 4 
dargestellt. 

GemaB Fig. 7, die einen Langsschnitt durch ein aus den 

50 Einzelteilen der Fig. 3 bis 6 gefertigtes Sekundarteii zeigt, 
sind an der Oberflache des in der Langsrichtung verlaufen- 
den Flacheisenteiies, das als Trager 1 dient, in der Querrich- 
tung verlaufende und in der Langsrichtung voneinander be- 
abstandete Zahnteile 2 befestigt. Zwischen diese Zahnteile 2 

55 sind Stabteile 5 des KurzschluBkafigs eingesetzt, wobei 
diese Stabteile 5 vorzugsweise durch die Querteile eines lei- 
terartigen einteiligen KurzschluBkafigs der eingangs ge- 
nannten Art gebildet sind, die an ihren iiber die Zahnteile 2 
hinausragenden Seiten einteilig durch Seitenheile 5', 5" 

60 (siehe Fig. 9 bis 11) des KurzschluBkafigs miteinander ver- 
• bunden sind. Die Hohen der Zahnteile 2 und der Stabteile 5 
sind aufeinander abgestimmt. Vorzugsweise werden die 
Zahnteile 2 durch bis zu einer gewiinschten Hohe gestapelte 
Blcchteile 21, 22 und die Stabteile 5 durch entsprechend bis 

65 zu der gewiinschten Hohe gestapelte Blechteile 51, 52 gebil- 
det. Vorzugsweise sind oberhalb der Zahnteile 2 Kopfbleche 
3 angcordnet, die in der Langsrichtung gesehen seitlich iiber 
die Zahnteile 2 hinausragen, so daB sic die Stabteile 5 in den 
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^zwischen den Zahnteilen 2 gebildeten Quernuten 6 halten. 
Um dem Sekundarteil eine glatte Oberflache zu verleihen, 
konnen auf der freien Oberflache der Zahnteile 2 und der 
Stabteile 5 bzw., wie in der Fig. 7 dargestellt, auf der freien 
Oberflache der Kopfbleche 3 in der Langsrichtung verlau- 5 
fenden Abdeckbleche 4 befestigt werden. Die genannten 
Befestigungen der Zahnteile 2 am Trager 1, der Kopfteile 3 
an den Zahnteilen 2 und der Abdecktcilc 4 an den Kopftei- 
len 3 bzw. an den Zahnteilen 2 erfolgt vorzugsweise durch 
SchweiBen, insbesondere durch Laser- oder Punktschwci- to 
Ben. 

Da der Trager 1 aus einem niassiven Flachcisen oder dcr- 
glcichen bcstcht, ist cr bcsondcrs cinfach an eincr Untcrlagc 
bzw. einer Basis durch Verschrauben init Bolzen 8 oder dcr- 
gleichen befestigbar. 15 

In der Fig. 8 ist ein Sekundarteil dargestellt, bei dem die 
Hohe der Zahnteile 2 abschnittsweise variiert ist, um eine 
Anpassung an unterschiedliche Anforderungen an die Fahr- 
eigenschaften der gebildeten Linear-Asynchronmaschine zu 
erreichen. Beispielsweise ist in einem ersten Bereich I die 20 
Dicke der Zahnteile 2 groBcr als in einem zweiten Bereich 
II. Entsprechend ist die Dicke der Stabteile 5 im Bereich I 
groBer als die Dicke der Stabteile 5 im Bereich II. Die untcr- 
schiedlichen Dicken werden vorzugsweise durch Ubcrein- 
anderstapeln gleicher Blechteile 21, 22 bzw. 51, 52 crrcicht, 25 
die die Zahnteile 2 bzw. die Stabteile 5 bilden. Um trotz der 
unterschiedlichen Abmessungcn der Zahnteile 2 und der 
Stabteile 5 in den unterschiedlichen Bcreichcn cine glcich- 
maBig AuBenabmessung des Sekundarteiles zu crhalten, 
wird in der ersichtlichen Weise vorzugsweise der Trager 1* 30 
im Bereich II dicker gestaltet als der Trager 1" im Bereich I. 
Obwohl dies in der Fig. 8 nicht dargestellt ist, konnen auch 
bei dieser Ausfuhrungsform zwischen den Zahnteilen 2 und 
den Abdeckteilen 4 Kopfteile angcordnet sein. 

GemaB Fig. 91 die einen Schnitt in der Querrichtung des 35 
Sekundarteiles zeigt, wobei der Schnitt durch ein Stabteil 5 
verlauft, kann das Abdeckteil 4 in Querrichtung eine Lange 
besitzen, die der entsprechenden Lange des Tragers 1 ent- 
spricht. In der Fig. 9 sind die Seitenteile des KurzschluBka- 
figs ink 5' und 5" bezeichnet. 40 

GemaB Fig. 10 kann die Lange des Abdeckteiles 4 in 
Querrichtung so verbreitert sein, daB sie der entsprechenden 
Lange des KurzschluBkafigs, d. h. also des Stabteiles 5 und 
der beiden Seitenteile 5' und 5", entspricht. 

GemaB Fig. 1 1 entspricht in der Querrichtung die Lange 45 
des Trages 1 etwa der Lange des Stabteiles 5, d. h. also der 
Lange der Stabteile 5 und der Seitenteile 5' und 5" und ist 
das Abdeckteil 4 so ausgestaltet, daB es seitliche Abwinke- 
lungen 4', 4' aufweist, die den KurzschluBkafig 5, 5', 5" ganz 
und das Tragerteil 1 zumindest teilweise seitlich uberdek- 50 
ken. Dabei sind die Abwinkelungen 4', 4* vorzugsweise an 
den Seiten des Tragers 1 verschweiBt. Dadurch ergibt sich 
ein besonders kompaktes, haubenformig uberdecktes und 
abgeschlossenes Sekundarteil, das mit einer VerguBmasse 
ausgegossen sein kann. 55 

GemaB Fig. 12 kann das Abdeckteil 4 in der Querrichtung 
gesehen an beiden Seiten vorragende Laschenteile 40 auf- 
weisen, die in der Langsrichtung des Sekundarteiles ent- 
sprechend dem Abstand der Nuten 6 beabstandet sind und 
gemaB den Fig.- 13a und 13b gegenuber der eigentlichen 60 
Flache des Abdeckteiles 4 um 90° zu einer Seitc hin abgc- 
winkelt sind. GemaB Fig. 14 und 14b werden die Abwinke- 
lungen 40 durch OfTnungcn 50 in den Scitcntcilcn 5', 5" des 
KurzschluBkafigs gefuhrt und seitlich an dem Tragerteil 1 
vorzugsweise durch VerschweiBen (Bezugszeichen 41) be- 65 
festigt. Auf diese Weise wird der KurzschluBkafig 5, 5*, 5" 
durch das Abdeckteil 4 am Tragerteil 1 fcstgchaltcn. Um ei- 
nen noch besseren Halt insbesondere bei groBen Tragerteil- 
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breiten und einen verbesserten Korrosionsschutz zu gewahr- 
leisten, konnen die eingebrachten Bleche untereinander und 
mit dem Abdeckteil 4 verklebt werden. Auch bei dieser 
Ausfuhrungsform konnen zwischen dem Abdeckteil 4 und 
den Zahnteilen gemaB Fig. 7 Kopfbleche vorgesehen sein. 

Es wird darauf hingewiesen, daB unter "Querrichtung" 
nicht nur die Richtung senkrecht zur Langsrichtung, d. h. 
also zur Fahrrichtung verstanden wird. Diese Formulierung 
soli auch Abweichungen von der genannten Senkrechten zur 
Langsrichtung in einem Bereich bis zu etwa 15° erfassen. 

Als Materialien fur den Trager 1, die Zahnteile 2, die 
Kopfbleche 3 und die Abdeckbleche 4 eignen sich alle fer- 
romagnetischen Materialien bzw. alle gut magnetischen 
Stofle, bevorzugt Eisenwerkstoffe. 

Patentanspruche 

1. Sekundarteil fur eine Linear-Asynchronmaschine 
mit einem Magnetkorper, der in der Langsrichtung 
voneinander beabstandete Nuten (6) aufweist, in die 
ein KurzschluBkafig eingesetzt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Magnetkorper einen Trager (1) auf- 
weist, auf den in der Querrichtung oder schrag zur 
Querrichtung und parallel zueinander verlaufende, in 
der Langsrichtung voneinander beabstandete Zahnteile 
(2) befestigt sind, wobei jeweils zwei benachbarte 
Zahnteile (2) zwischen sich eine Nut (6) bilden. 

2. Sekundarteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahnteile (2) massive Teile sind. 

3. Sekundarteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahnteile (2) aus wenigstens zwei 
ubereinander gestapelten Blechteilen (21, 22) beste- 
hen. 

4. Sekundarteil nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf den Zahnteilen (2) an 
der dem Trager (1) abgewandten Seite jeweils wenig- 
stens ein Kopfblech (3) angeordnet ist. 

5. Sekundarteil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Kopfbleche (3) in der Langsrichtung 
iiber die Zahnteile (2) hinausragen, um den Kurz- 
schluBkafig in den Nuten (6) zu halten. 

6. Sekundarteil nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf den Kopfblechen (3) an 
den den Zahnteilen (2) abgewandten Seiten wenigstens 
ein in der Langsrichtung verlaufendes Abdeckblech (4) 
angeordnet ist. 

7. Sekundarteil nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf den dem Trager (1) ab- 
gewandten Seiten der Zahnteile (2) wenigstens ein in 
Langsrichtung verlaufendes Abdeckblech (4) angeord- 
net ist. 

8. Sekundarteil nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zahnteile (2) in unter- 
schiedlichen Bereichen (I, II) unterschiedliche Dicken 
besitzen. 

9. Sekundarteil nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Ausgleich der unterschiedlichen 
Dicken der Zahnteile (2) die Dicke des Tragers (1\ 1") 
in den unterschiedlichen Bereichen (I, II) variiert ist, so 
daB sich eine gleichmaBige Dicke des Sekundarteiles 
ergibt. 

10. Sekundarteil nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigung der 
Zahnteile (2) auf dem Trager (1) und/oder der Kopfble- 
che (3) an den Zahnteilen (2) und/oder der Abdeckble- 
che (4) an den Kopfblechen (3) bzw. an den Zahnteilen 
(2) durch SchwciBverbindungen bewirkt ist. 

11. Sekundarteil nach einem der Anspruche 1 bis 10, 



dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeckbleche (3) in 
der Querrichtung mindestens angenahert die Polflache 
abdecken, 

12. Sekundarteil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeckbleche (4) in 5 
der Querrichtung iiber die Polflachen hinausragen, so 
daB sie den KurzschluBkafig (5, 5', 5") abdecken. 

13. Sekundarteil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeckbleche (4) in 
der Querrichtung iiber den KurzschluBkafig (5, 5', 5") 10 
hinausragen, daB die hinausragenden Bereiche (4') der 
Abdeckbleche nach unten in Richtung auf den Trager 
(1) zur Bildung eines Gehauses abgewinkelt und an 
dem Trager (1) seitlich befestigt sind. 

14. Sekundarteil nach Anspruch 12, dadurch gekcnn- 15 
zeichnet, daB die Abwinkelungen (4') an dem Trager 
(1) verschweiBt sind. 

15. Sekundarteil nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB das gebildete Gehause mit einer 
VerguBmasse ausgegossen ist. 20 

16. Sekundarteil nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB das KurzschluBteil die 
Form wenigstens eines leiterfbrmigen Teiles aufweist, 
dessen Stabteile (5) in die Nuten (6) eingesetzt sind, 
und daB an die Stabteile (5) auBenseitig Seitenteile (5', 25 
5") einteilig angeformt sind, die in Langsrichtung vcr- 
laufen. 

17. Sekundarteil nach einem der Anspriiche 6 bis 15 in 
Verbindung mit Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Abdeckblech (4) in Querrichtung vorstchende 30 
Laschenteile (40) aufweist, die in der Langsrichtung 
voneinander beabstandet und aus der Ebene des Ab- 
deckbleches (4) abgewinkelt sind und daB die Haltela- 
schen (40) durch Sffnungen (50) in den Seitenteilen 
(5', 5") des KurzschluBkafigs verlaufen und an den Sei- 35 
ten des Tragers (1) befestigt sind. 

18. Sekundarteil nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Haltelaschen (40) an dem Trager (1) 
verschweiBt sind. 

19. Sekundarteil nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (1) ein Flach- 
eisenteil ist und/oder daB die Zahntcile (2) und/odcr die 
Kopfbleche (3) und/oder die Abdeckbleche (4) aus ei- 
nem ferromagnetischen Material, insbesondere aus Ei- 
sen, bestehen. 45 

20. Verfahren zur Hersteilung eines Sekundarteiles 
nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahnteile (2) an dem Trager (1) und/ 
oder die Kopfteile (3) an den Zahnteilen (2) und/oder 
die Abdeckbleche (4) an den Zahnteilen (2) oder an den 50 
Kopfblechen (3) und gegebenenfalls die Abwinkelun- 
gen (4*) oder die Haltelaschen (40) an dem Trager (1) 
verschweiBt werden. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das VerschweiBen durch Punkt- oder La- 55 
serschweiBen erfolgt. 
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